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Bei den bekannten Zweitakrbrennkraft- 
maschinen mit Gemischverdichtung wird das 
Brennstoffluftgemisch durch eine Pumpe, 
z. B. das Kurbelgehause, angesaugt, dann 
5 wahrend des Spulvorganges in den Arbeits- 
zylinder eingefuhrt und darin verdichtct. 
Nachteilig ist dabei, da8 beim Spiilen des Ar- 
beitszylinders oin Teil des Brennstoffluftge- 
misches ungenutzt mit den Abgasen ent- 
10 weichen kann. Weiter ist es nachtcilig, dafi 
schwer verdampfendc Brennstoffc, z. B. 
Schwerdle, wahrend des Verdichtungshubes 
im Arbeitszylinder keine fiir eine einwand- 
freie Verbrennung erforderliche Aufbereitung 

15 erfahren und an den Wanden des Anbeits- 
zylinders niederschlagen, also nur.unvollkom- 
men ausgenutzt werden. Zum Vermeiden dcr 
genannten Brennstoffverluste beim Spiilen ist 
schon vorgeschlagen worden, in den Arbeits- 

20 zylinder reine Luft und getrennt davon 
ein fettes Brennstoffluftgemisch einzufiihren. 
Weil sich aber bei diesem bekannten Ver- 
fahren die reine Luft und das fette Brenn- 
stoffluftgemisoh mischen, bevor der Spiilvor- 

25 gang beendet ist, gelingt es nicht, das Ent- 
weichen von Brennstoff mit den Abgasen 
vollkommen zu unterbmden. Auch ist dieses 
Verfahren nicht geeignet, schwer verdampf en- 
den Brennstoff fur eine einwandfreie Ver- 

30 brennung richtig vorzubereiten und inn gauze 



vom Niederschlagen an den Wanden des Ar- 
beits zylinders abzuhalten. 

Die Erfindung betrifft eine Vorkammer- 
Zweitaktbrcnnkraftmaschine mit Fremdzun- 
dung, bed der wahrend des Spulens reine Luft 35 
in den Arbeitszylinder eingefuhrt wird. Er- 
nndungsgemaB wird wahrend des Spiilcns ein 
fettes Brennstoffluftgemisch in die als gewolb- 
ten Hohlraum ausgebildetc Vorkammer einge- 
fuhrt und darin kreisend odcr wirbelnd bis 40 
zur Entziindung gespeichert. Dadurch soli er- 
reicht werden. dafl beim Spiilen keine Brenn- 
stoffverluste auftreten, dafi wahrend des Ver- 
dichtungshubes kein Xicderschlagen des 
Brennstoffs an den Wanden des Arbeitszylin- 45 
dcrs stattfinden kann, und schlieBlich dafi 
schwer verdampf bare Brennstoffe wahrend 
des Spulens und wahrend des Verdichtungs- 
hubes eine fur eine einwandfreie Verbren- 
nung gfinstige Aufbereitung erfahren. 50 

Die Erfindung lafit sich auf verschiedene 
Weis'e verwirklichen. Abb. 1 bis 3 zeigen 
drei Au<fiihrungsbeispiele einer erfindungsge- 
maB ausgebiideten, im Schnitt dargestellten 
Zwcitaktbrcnnkraftmaschinc. 55 

Bei alien drei Ausfuhrungsformen ist an- 
genommen, daB sich der Kolbcn 6 in einem 
Arbeitszylinder a auf und ab bewegt und daB 
an den Arbeitszylinder ein Kurbelgehause d 
anschlieBt, in welchem reine Luft ;angcsaugt 60 
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unci verdichtct wird, die ganz oder teilweise 
zum Spiilen des Arbeitszylinders gebmudit 
wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Abb. I .wird 

5 die im Kurbelgehiiuse d verdichtete Luft teil- 
weise in PfeilrichtungI gefordert zum Spiilen 
des Arbeitszylinders a bzw. Verdrangcn der 
Abgase in Pfeilrichtung III. teilweise wird 
<ie aber auch in Pfeilrichtung II gerordert 

to zum Herstellen eines fetten Rrennstoffluftge- 
misches und zum Einblasen desselbcn in die 
Vorkammer c nach jedem Arbeitstakt. Dies? 
Vorkammer c steht durch einen Kanal mit 
dem Arbeitszylinder in Verbindung, und ihr 

15 Hohlraum ist konzentrisch urn die Achse 
dieses Verbindungskanals angeordnet. ledes- 
mal wenn dcr Arbeitszylinder nach einetn 
Arbeitstakt mit Luft gespult wird. erfolgt un- 
gefahr gleichzeitig das Einblasen des fetten 

ao Brennstoftluftgemisches in die Vorkammer 
uber das Vorlcammervcntil c. Dieses Vor- 
kammerventil ist so angeordnet und das fette 
Brennstoftluftgemisch so bemessen, dafi letzte- 
res tangential in die Vorkammer eintritt, 

25 darin um die Achse des Verbindungskanals 
zum Kreisen kommt und dabci die in der Vor- 
kammer vorhandenen Ruckstrinde (Verbren- 
nungsgase) in den Arbeitszylinder verdrangt. 
d.h. die Vorkammer spult, ohne selbst in den 

30 Arbeitszvlinder uberzutreten. Beim folgen- 
den Verdichtungstakt schiebt der im Arbeits- 
zylinder auf warts gehende Kolben noch Spul- 
luft in die Vorkammer und erzeugt darin 
eine Wirbelung quer zum Umlauf des zuvor 

35 cingeblasenen Fettgemisches. Auf diesc Weise 
wird bis zum Ende des Verdichtungstaktes 
ein gut brennbares Gcmisch in flcr Vorkam- 
mer gcbildet, das dann vor Rrginn des Ar- 
l)eitstaktes mittcls einer in der Vorkammer 

40 angeordneten nicht abgcbildeten. Zundkerze 
sicher entziindet werden kann und I>eim Ar- 
beitstakt schnell und restlos verhrennt. Da- 
nach wicderholt sich das Arbeitsspiel, bc- 
ginnend mit dem Spiilen des Arbeitszylinders 

45 und dem Einblasen von fcttem B rennst off luft - 
gemisch in die Vorkammer. 

Die gcscliilderte Arbeitswci.se crmoglieht 
auch dieVerwendung von Schwerolen aus fol- 
genden Grt'mden: Das schrldlichc Xicdcrsehla- 

50 gen von Schweroltcilchcn an Flachen der Ma- 
schine ist praktisch ganz untcrbunden. weil 
das Schwerolhiftgemisch in das Kurbelgc- 
hause gar nichl und in den Arbeitszylinder 
nur wahrend des Arbcitstaktes gelangt. Die 

55 Aufbereitung des Schweroles fiir die Ver- 
brennung erfolgt auch bei schneliaufendcn 
Maschinen sehr griindlich. weil das fette 
Schwcrolluftgemisch schon wahrend des Spit- 
lens, also sehr triihzeitig in die Vorkammer 

60 eingebracht und darin an den heifien Wiinclen 
entlang kraftig zum Kreisen und Wirbeln ge- 



bracht wird, was zur Folge hat. daB beson- 
ders rlie groberen Brennstoffteilchen geniigend 
lange. gegen die heiflen Wande der Vorkam- 
mer gescldcudert und dort zerrissen. ver- 65 
cbimjift und aufgespalten werden. 

Das Herstellen des fetten Brennstoffluftge- 
misches kann auf verschiedene Weise erfol- 
gen. und zwar audi ohne BrennstorYpumpe, 
w?il der Brennstoff zur Gemischbildung nicht 70 
in einen unter hohem Druck stehenden Raum 
eingebracht werden muB. In Abb. 1 ist diese 
Gemischherstcllung nur angedeutet durch 
eine Rohrleitung / zwisehen der Vorkammer c 
und dem Kurbelgehiiuse. und dadurch. daB 75 
in diese Rohrleitung ein Riickschlagventil g 
und ein Brennstoffdusenrohr // eingezeichnet 
sind. Selbstvcrstiindlich kann die verdichtete 
Luft zum Erzeugen und Einblasen des fetten 
Brennstoftluftgemisches auch durch einen 1*- 80 
sondcrenLuftverdichter geljefert werden. Das 
Spiilen des Arbeitszylinders kann sehr griind- 
lich mit viel Luft erfolgen. und die Verdich- 
hmg im Arbeitszylinder kann verhaltnis- 
maCig hoch getrieben werden. 8 5 

Die Ausfiihrungsform nach Abb. 1 kann 
auch so abgeiindert werden. daB, wie Abb. 2 
zeigt. die Vorkammerc in an sich bekannter 
Weise in den Kolben h zu liegen kommt, so 
daB Ventile ganz wegfallen und die Steuc- 9° 
rung der Gemischzufuhrung in die Vorkam- 
mer durch den Kolben selbst. etwa in der in 
Abb. 2 dargcstcllten Weise erfolgen kann. 
Wenn der Kolben b in seine untere Totlage 
gelangt. stromt in Pfeilrichtung I verdichtete 95 
Luft aus dem Kurbelgehiiuse d in den Ar- 
]>eits/.vlindcr und spult letzteren. Gleichzeitig 
Iwkonimt die Vorkammerc Verhindung mit 
der Leitung/' und crhalt in Pfeilrichtung II 
verdichtete Luft aus dem Kurbelgehiiuse und »oo 
Brennstotf durch das Diisenrohr //, so daB die 
Vorkammer c von der Seitc mit eiiicm fetten 
Bicnnstotfluftgemisch gefullt wird, das die 
Verbrennungsgase dabei nach ol>en beraus- 
driingt, also die Vorkammer spiilt. Das in »°5 
die Vorkammer cingeblasenc. fette Brennstoff- 
Iut'tgemisch kreist zunachsi iti der Vorkam- 
mer. weil es tangential in diese cingeblasen 
wird. Wahrend des Verdichtungstaktes tritt 
dann Luft in die Vorkammer ein. crzeugt "° 
darin eine Ouerwirbelung und bildet das ziind- 
fiihigc Gemisch, welches gegen Etidc des Ver- 
dichtungstaktes durrh die im Zylindcrkopi 
angeordnete. in dcr Kolben totlage in die Vor- 
kammer hineinragendc Zundkerze cntzundct 115 
wird. Die Steucrung der Fiillung tier Vor- 
kammer kann unter Zuhilfenahme des Kol- 
bens auch so ausgeffdirt werden. daB bei Be- 
ginn der Fullung zuerst rcine Luft, dann das 
fette Brennstoffluftgemisch und am Schlufl im 
der Fiillung wicder reine Luft einstromt. Da- 
durch liiBt sich der Bctrieb auch fiir Schwer- 



749456 



3 



ole und staubfonnigen Brennstoff guns tig ge- 
stalten. Dies um so mchr, als bei tier vor- 
liegenden Ausfuhrungsform auch an der Vor- 
kammer kein Ventil benotigt wird. 
5 Nach dem Ausfuhningsbeispiel der Abb. "3 
sind in bekannter Wcise zwei Arbeitszylin- 
der a mit je einer Vorfcammer c verbunden 
worden unter Verwendung je eines Verbin- 
dungskanals, welcher tangential in die Vor- 

10 kammer c einmundet. Bei jedem Verdi ch- 
tungstakt, der in einem Arbeitszylinder aus- 
gefuhrt wird, stromt die vom Spiilen des be- 
trefrenden Aribeitszylinders dort verbliebene 
Spulluf t durch den Kanal in die Vorkammer c 

«5 und kreist darin. Das Einfuhren von fettem 
Brennstoffluftgeraasch in die Vorkammer 
eines Arbeitszylinders erfolgt erfindungsge- 
maB wahrend des Spulens. Dieses Einfuhren 
von fettem Brennstoffluftgemisch in die Vor- 

20 kammer kann venschieden erfolgen, z. B. sinn- 
gemafl der Ausfuhrungsform nach Abb. 1 
oder in bekannter Weise mittels der gespann- 
ten Gase eines Nachbarzylinders. Voraus- 
setzung dafiir ist, daB die Kurbeln der be- 

a 5 nachbarten zwei Arbeitszylinder a in Abb. 3 
urn etwa 180 0 zueinander versetzt sind, d. h. 
wenn der eine Arbeitszylinder in Pfeilrich- 
tungl und III gespult wird, mufi in dem 
anderen Arbeitszylinder die Verdichtung zu 

30 Ende gehen und die Verbrennung einsetzen. 
Bei dieser Arbeits weise konnen die an die 
Arbeitszylinder angeschlossenen Vorkammeni 
einfach durch eine enge Leitung / (ge- 
strichelt eingezeichnet) mdteinander verbun- 

35 den und in diese Leitung der Brennstofl fur 
beide Arbeitszylinder eingefiihrt werden, 
z. B. mittels einer Kohrleitung h (gleichfalls 
gestrichelt eingezeichnet). Es wird dann je- 
weils von dem Anbeitszylinder, dessen Kol- 

40 beh ungefahr in der oberen Totpunktlage ist, 
ein starker Gasstrom durch die Leitung/ 
uberstromen in den Nacfibarzylinder und da- 
fa ei den durch die Rohrieitung h eingefuhrten 
Brennstoff in die Vorkammer des Nachbar- 

45 zylinders rmtreiflen und darin schnell herum- 
wirbcln, schon bevor in diesem Nachbarzylin- 
dcr die Verdichtung beginnt oder starker ein- 
setzt. 

Der Umstand, dafl wahrend des Arbeits- 
50 taktes ednes Arbeitszylinders aus diesem 
etwas Gase in den Nachbarzylinder uber- 
stromen, welcher den Verdichtungstakt aus- 
fuhrt, kommt dessen Verdichtung zugute. Der 
Gcfahr, dafl diese Gase Fehlziindungen her- 
55 beifuhren, kann durch genugendes Abkuhlen 
der Gase wahrend des Oberstromens, so z. B. 
auch durch Einfuhren kleiner Wassermcngen 
in die Leitung f, begegnet werden. Die sehr 



kraftige Zerstaubung und Vorwarmung des 
Brennstoffes macht die letztbeschriebene Aus- 60 
fuhrungsform besonders auch fur schwer- 
siedende Brennstoffe, z. B. Teerole, geeignet. 

Die Mittel zur Verwirklichung der Erfin- 
I dung konnen von den geschilderten Beispielen 
noch wesentlich abweichen. Z. B. kann die 65 
als gewolbter Hohlraum ausgebildete Vor- 
oder Wirbelkammer verschiedenartig geformt 
sein, und das Fullen der Vorkammer mit 
fettem Brcnnstoffgasgemisch kann auch unter 
Verwendung von Auspuffgasen oder Wasser- 70 
dampf erfolgen. 

Bei den BrennstofFen, welche zur guten Ge- 
mischbildung eine heiBe Vorkammer 'be- 
no tigen, kann deren Erwarmung- durch an- 
langlichen Betrieb mit Benzin oder durch 75 
kunstliches Heizen, z. B. mittels elektrischen 
Stromes, herbeigefuhrt werden. 

Die Erfmdung kann sinngemafl auch zur 
Schaffung einer Brennkraftmaschine fur ■ 
staubformige Brennstoffe dienen, wo es eben- 80 
falls darauf ankommt, den Brennstoff vor der 
Verbrennung giinstig vorzubereiten und ihn 
.wahrend des Ansaugetaktes und wahrend des 
Verdichtungstaktes von den olbenetzten Wan- 
den des Kurbelgehauses und des Arbeitszylin- 85 
dcrs fernzuhaiten. 

PATENTANSPRttCHE : 

r. Vorkarnmer-Zweitaktbrennkraftma- 90 
schine mit Fremdzundung, in deren Ar- 
beitszylinder beim Spiilen reine Luft ein- 
geblasen wird, dadurcih gekennzeichnet, 
dafl wahrend des Spulens ein fettes 
Brennstoff) uftgemiscli in die als gewolb- 95 
ten Hohlraum ausgebildete Vorkammer 
eingefuhrt wird und. darin kreisend oder 
wirbelnd 'bis zur Entztindung gespeichert 
wird. 

2. Zweitaktbrennkraftmaschine nach An- 100 
spruch i, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Einfuhren des Brennstoffes in die Vor- - 1 
kammer mittels eines gespannten Gases, 

7.. B. Spulluft, erfolgt. 

3. Zweitaktbrennkraftmaschine nach An- 105 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einlafl des fetten Brennstoffluftgemisches 

in die Vorkanuner in an sich bekannter 
Weise unter Vermcidung eines Ventils 
durch den Kolben des Arbeitszylinders no 
gesteuert ward. 

4. Zweitaktbrennkraftmaschine nachAn- 
sprudh 3, dadurch gekennzeiclinet, daB die 
Vorkammer in an sich bekannter Weise 

im oder auf dem Kolben des Arbeits- 115 
zylinders angeordnet ist. 
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